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Gospodarka oparta na wodorze
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PomysG polega na zastNpienilu

transportu, wodorem

Wy magaGoby to wybudowani a

u800 mi I T on-w ogniw pali wowycl
samochod:- w
UFarm wi atrowych | ub panel|

do produkcj i pr Ndu ze 1r - -de¢
Ul nfrastruktury do produkcj!

wodoru ,kt -ry moTna by byGo pr z
do konsi

potem transportowal

U Stacji wodorowych na miejsce obecnych
stacji benzynowych
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Gospodarka wodorowa
musi aGaby
zaspokoi L takT
handlu or az podr -
powietrznych

| morskich .
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Zalety wodoru

0 MoTe byL produkowany przy ||t
zwiatru, s GoZwady <czy | Ndrowej |

U Czyste spalanie . Woda jest jedynym odpadem ze
spalania wodoru.

U PrzenofnTye byL najbardzi ej
echowywania pr |
a samochod- w.

sposobem prz
do napRdzani
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Problemy z wodorem - 1 ] lHydmgen

WGa&ci woEci Fi ZycC  AtomicNumber:i
Atomic Mass: 1.00797

Ul0razy bar dzi e pal ny . 1 wvenz

uUPol e raTenia, przy ewenaOual
razy wi Rksze ni T to od benzy|r
UW por -wnaniu do obj Rto€f€ci,
dostarcza maGo ener gi i
wymaga duTych )zbi orni k- w
iPGomieZ jest niewidoczny
iMaGy rozmiar czNsteczek wodo
moTe dochodzi L do wyciek: - w

Ugatwo doprowadza do korozj i
(b 0o GNc z e nzaveory r usaczelki , itp .)
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 ———————————
Problemy z wodorem - 2

Obydwi e formy przechowywani

| Ci ekvGy - r | e s
Jakogaz, musi b praktyczniejszy dla
przechowywany pod | transportu,

wysokim ci &ni M ALE POWODUJE ON
(12 atm. do 350atm)

30%straty wywqgi
procesem skraplania

+ 1.7% straty dziennie
na skutek parowanla

na uTytek aut

Exxon - Mobil e Report, Oct."2004
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Problemy z wodorem - 2

Obydwi e formy przechowywani

Ni ezal eTn?
stanu skupienia
wodoru ,
] e€l | bRdz
t ankowal
samoch-d
moTes z
zapomni e
0 parkowaniu
w garaTu

Exxon - Mobil Report, O
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Problemy z wodorem - 2
IT'ransport do stacji wodorowy

By przewiellL ten
energi i do stacj i
wymagaGby 21 razy
il o€ci ci RTar - wek

Wyobral sobi e, | a
ci RTar - wek wypeGn
wodorem, musi aGob
drogach.

A co z wypadkami?

I*AThe Future of the Hydrogen Economy: Bright or W

BB Switzerland Ltd. &‘?
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Problemy z wodorem - 3

Wop Gyw na warstwR ozonowh:

UWy ci eki wodor u mi
podobny efektdo f r e o {CF@s)
Gdyby
(AN,  PocSrednio m-gGby s
na zawsze nawet 10% obni Teni e po.:
Zz ast Np iy RIRVEN S p4s
paliwa
kopalne : iNaukowcy wci NT nie
co do wpGywu wodoru
at mosferR, poniewaT
koZca znaj] N przebi e
wodorowego.
Kalifornijski Instytut Technologii, 12 czerwca 2003

9,
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Problemy z wodorem - 4

-’

Wod-r J esiio&my lkeleaymaniejfe/ | r - d Gejr

iNi e istniejN Tadne podziemne z Goflle
ekspl oat owal

UWyt wor zeni e wodoru wymaga zuTyci
ni T t a, kt -ra potem zostozawsze! z ni |
W procesie z elektrolizN I ogni waimi
energii *

Dlaczego ?0poni e 2
produktem ubocznym

procesu | es
(energia cieplna )

Wszystkiemu winne
SN prawa
termodynamiki !

*0The Part y0.SOV.e
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Problemy z wodorem - 5

Technologia nie jest jeszcze gofowa

UWci NT trwa]J] N prace nad
ogniwami paliwowymi
do samochod:- w

UMo Tl i we, Te DbRdzi
uciec si R do st os o™i
j ako paliwa bezpo&€rednio
w silnikach spalinowych
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Problemy z wodorem - 6

UW praktyce,
wod:- r, uTywan
cel -w komercy|
pochodzi

Z gazu ziemnego
| ub z gazyfi Kk

U Infrastruktura |
potrzebna do elektrolizy
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Problemy z wodorem - 7

Koszty infrastruktury

Zami ana 1 nf
wy magaGaby

Energii


http://www.peakoilandhumanity.com/chapter_choice.htm
http://www.peakoilandhumanity.com/chapter_choice.htm

Jak widzisz, wod-r wyproduk
z wody Jest znaczni e droTsz

Hydrogen
from Water

Hydrogen
from Coal

== (ost of Gasoline for Equivalent

Hydrogen from Miles Traveled (Excluding Tax) —

Natural Gas

5 10
Dollars per Gallon of Gasoline Energy,
Excluding Tax

Exxon - Mobil Report, Oct. 2004
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Pomy€l, z czego musi aGby¢
jeldzi L samochodem, gdyby [z
koszt o408%20
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Problemy z wodorem - 8
Obecnie nikt nie produkuje wodoru,

przy uTyci u energili i wiatre:r
do cel -w komercyj/ nyc

iTo si R po prostu nie o
gdy gaz ziemny jest tak tani!

UCzy kiedykol wiek bR®zie
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Gdy gaz I ropa podroTej] N

Bardziej opGacalne, ni T prz
bRdzi e po prostu:

U Chodzenie ?

% |9
] W
U Kupienie PIESZ0 ol
mniejszego 7 |
auta 1 ia

U Korzystanie
Z transportu
publicznego

UJerTEw\
rowerem [

why A nages.com  Phota
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James Howard Kunstler o wodorze :

aSzeroko rozpowszechniona opinia,
Te wod-r ocali cywilizacj R
nadchodzNcego rozstani a |z
Jjest dobrym przykGGade

jak bardzo nasze wvzal eTn
spoGeczeZst wo pragni e nada

The Long Emergency, James Howard Kunstler



GOSPODARKA
oparta na WODORZE nigdy
nie bRdzie rjeal
Z punktu widzenia ekonomii
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Ostatnio w mediach
duTo m:- wi
o0 etanolu .

Czy etanol
nie m-gGhby

benzyny ?
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Uprawianie paliwa é
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Uprawianie kukurydzy,
tylko po to,

by zrobi L z niej etanol,
wymaga mn-stwa zi emi,
kt -ra teraz sGuTy do
produkcj i poTywieni a.




